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SAYIN AMATORLER,

Bu sayidan itibaren dergimiz ye-
ni bir yazar kadrosuyla ve daha
cok amatorleri ilgilendiren konular
la hizmetinizde olacaktir. Yeniya-
zarlarimizin hemen hepsi amatsrler-
den olugtugundan sizi ilgilendiren,
kendi denedikleri, veya yapmayi
dusundukleri devreleri size suna =
caklardir,

Dergimiz butin amatsrlere a-
giktir.Denediginiz, ilging buldu=
gunuz yazilart bize gonderiniz,
dergimizde sizin de yazimz yayin-
lansin, siz de Turkiyedeki Radyo
Amatorligine katkida bulunun,

Dergide yayinlanan butin dev-
releri maalesef deneme imkanimiz
olmamaktadir.Bu sebepten ya  da
sizin yapacagimz kigtk bir dik =
katsizlik yuzinden yapacaginiz bir
devre ilk denemede ¢aligmayabilir.

(llk yapista devreleri calisan ama-
torler pek nadirdir \) Yaptiginiz
devreleri calistirmakta gugluk ce -
kerseniz lutfen TRAC - PK. 699
Karaksy ~Istanbul adresimize yazin.
Eger Istanbulda oturuyorsaniz Car-
samba gunleri saat 18.30 -~ 20.00 ,
Cumartesi gunleri saat 13.00-16.00
arast Cagaloglu-Catalcesme sok.
46/3 deki dernek laboratuvarimiz -
da kontrol ettirebilirsiniz. Dergide
okuyucularimizin sorunlarini cevap
lamak igin snumuzdeki sayidan iti-
baren yeni bir sttun agaca§iz. Der -
gide yayinlanmamis devrelere ait
sorular da bu sttunda cevaplana -
caktir.Ancak istenen cevaplarin
biutun amatsrleri ilgilendirecek ni-
telikte olmasi gerekir.:

Dergimizi zenginlestirmek igin
yazilarinizi bekliyoruz.

Dergilerimizde yayinlanan yazilar, semalar ve resimler aynen veya de-
gistirilerek iktibas edilemez. Dergimizde yayinlanan yazilarin tekrar yayin
hakk: Dergimiz yayinlarina dolayisiyla Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevine
aittir. Dergimize gdnderilen yazilar, yayinlansin veya yayinlanmasin geri
verilmez, Yayin kurulu yazilarda gerekli gordigy degisiklikleri yapabilir.

ELEKTRONIK DERGI VE KiTAP YAYINEVI
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Slektronik orlama akiani imigtir,

BU BROSUR, STANFORD ARASTIRMA ENSTITUSUNUN -
"AMATEUR RADIO : AN INTERNATIONAL RESOURCE
FOR TECHNOLOGICAL, ECONOMIC AND SOCIO -
LOGICAL DEVELOPMENT" .ADLI RAPORUNDAN DER-
LENEREK HAZIRLANMISTIR.

HAZIRLAYANLAR : H.VEYSEL GULERYUZ

ESREF ADALI
DUNDAR SABIS"

(Gegen sayidan devam)

AMATORLERIN GELISTIRDIGT UYGULAMA
ALANLARINDAN BAZILARININ DIZiLiMi :

I- Ay'1 bir yansitict olarak kullanarak U.Y.F.
(Ultra Yuksek Frekans) ve C.Y.F. hcberle§mesmm
saglanmasi .

2~ Standart stperheterodin alicilarin segicili-
gini arttiran sizgeg tekniginin gelistirilmesi.

3~ Basit ve oldukga ucuz S.S5.B. (Tek Yan
Band) yayini ve alinmasi tekniginin gelistirilme~
si.

4 - OSCAR uydu sisteminin gerceklenmesi ve
bununla haberlesmek icin basit ve ucuz aygitlarin
gelistirilmesi.(Bu proje ile ilgili ¢alisma yapankim
selerin gogu birer profesyonel ilim adami ve  mu-
hendis olmasina ragmen, proje Uzerindeki calisma-
lari ile profesyonel isleri arasinda bir aywim  yap=
maya gaba gostermislerdir.)



5- Dijital (Sayisal) hesap makinasi teknigi ile
calisan kod yazici makinasinin gelistirilmesi.
6= Laser sinlarinin haberlesmeye uygulanmas: .
Belki de, amatsrlerin cok snemli teknik
hizmetlerinin nedeni, bunlari her gin daha  ¢ok
yuklenen ve yiklendikce daralan amatsr bandlari -
nin kullaniimasi gerekliliginden dogmaktadir.  Bu
buyuk gelisim asamali ve uzun senelerin Grunudur.
Ornegin : Y.F.larda frekans kaymasini  snle-
mek i¢in kristalli osilatorler yapilmistir.Dar  bir
bandi kapsama zorunlugu SSB'nin dogmasina  ne-
den olmustur. Sonug olarak, amatsrler, surekli o=
larak degisen yayin kosullarini yuksek fre frekans
bslgesine uydurmuslardir. Yiksek frekans bandinda
daha ¢ok vericinin ¢alisabilme olanagini  sagla-
miglardir.Radyo Amatsrleri karsilikli  konusarak ,
yayin kosullarinin degistirilmesi icin anten konu-
munu ayarlamanin yani sira frekansida  kaydirmak
la da daha uygun yayin kosullarina gecilebilece -

[ IO S ™7 ri [ .1



Jini gostermislerdir. Eger istasyon sayisi  buginki
sekli ile artmaya devam ederse, ticari ve bazi
uluslar arasi haberlesme merkezlerinin bu  teknik -
leri incelemeye ve uygulamaya zorunlu  kalacak -
lari gorulmektedir.

Amatérlerin teknelojiye yaptiklari  hizmetler,
tam anlami ile belirtilememekle beraber, amatsr
calismalar bir gok snemli bulusta zaman ve para
korunumu saglamaktadir. Burada belirtilmesi ge-
reken bir nokta da, amatsrlerin, teknolojiye yap -
tiklari bu  katkilarin parasal yuking de  kendile -
rinin kargtlamalaridir, Ayni katkilar, ayni yenibu-
luslar, endustriyel kuruluslar tarafindan, calisma
kosullari gok iyi planlanmis ve tam verimle ca -
lisma olanaklari saglanmis olsa bile, gok daha pa-
haliya mal olacaktir.Cok miktarda aragtirma ve de -
neysel calisma gerektiren buluslarin endustri  ta-
rafindan gelistirilmis olmalarinda daha pahaliya
mal olacakiart agiktir.

Radyo amatsr servisi ellerinde bulunan genis
olanaklari ile yeryuziinde bulunan yuksek potansi-
yeldeki amatsrlerin yeni arastirmalara ydnelmesini
saglarlar . Amatsrler deneysel calismalarini hangi
y8ne dogru ysnelteceklerinde bagimsizdirlar. By
calismalar szellikle sonuclari hakkinda kesin yar=
gtya varilamayan ve yuksek gider gssteren,  bu



nedenle endustriyel kuruluslar tarafindan ragbet
- gbrmeyen arastirmalardir . Bununla birlikte, amatsr
lerin Uzerinde caligtiklart arastirmalara gssterdik-
leri gayret, birgok kurulugun gosterdiginden fazladir.

TURK{YEDE DURUM

Birinci dinya savas! sonunuda Avrupa'da goru-
len radyo amatsrlugu ile ilgili caligmalar, ulke-
mizde de etkili olmustur.Gok ilkel de olsa ilk ga-
lismalar baglamist . Bu caligmalar tamamen basibos
oluyordu . Onct amatorler ilk darbeyi, 1928 yilinda
uygulanmaya baglayan gumrik vergisinden gordu-
ler.Bunun ardindan 1.8.1937 de 3222 sayih  ya-
sayla amatsr galismalars tom olarak yasaklaniyordu.
Bu katk: karar ikinci dunya savaginin gikmasiyla
kuvvet kazandi.Tek korku casusluktu.Ama bu  du-
sincede olanlara bir baska gergegi hatirlatmak  is-
teriz . Amatsrleri bir srgutte birlestirip, korktuklari
sey igin yararlanabilirlerdi.1950 yillarinda  ama-
tsrler yine galigabilme isteginde bulunmaya basla -
dilar. Katr disinceyi degistiremediler.ilk _olumlu
s6z Genel Kurmay Baskanhigindan cikti.  Baskan-
_(lnic’;m 5.5.196| tarih ve 3109/1/61/03 numarali, Ulag
?WWlléma, gonderdigi yazisinda "radyo a-

PO

mator|igunun yurt savunmasi igin yararl olacag: ,

Ittt
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mator il O1atte
‘bu nedenle bir tasarinin hazirlanip sncelik ve ive-

.....

P - -

pilan gorugmelerde su nedenler daima dne surtlmus

.......

" ve bu.nedenlerle radyo amatsrlugu yasast gikaril-

mamighir.

(Devam edecek)

R’odyo -TV Elektronik



Bu foto-elektrik anahtar yardi-
miyla Hirsiz yakalanabilir.Bu  ci-
haz esas olarak bir foto elektrik a=-
nahtaridir ve bur 1s1g1 grup  vakti
yakip safak vakti ssndurir. Hassas=
lig1 veren parga bir foto direnctir .
Andahtar fonksiyanu ise davranis ve
miktar agisindan gikig katinda kul-
lanilan yerleri de vardir. Ornegin
kuguk bir lambayi yakmak igin kul-
lanihir. ‘

DEVRE

Anchtarin devresi Sekil ['de
gosterilmistir. Trl ve Tr2'le ¢alisan
bir Sehmidt tetigi gerekli tetik-

lenmeyi saglar. Zener diyodu DI de
emetor gerilimini belirler ve  ge-
cikmeyi azaltarak egik ayarini ko-
laylastirir. Giristen algilanacak AA
isaretlerini yok etmek i¢in bir siz~
‘geg R4. I vardir.Ayrica 20k ohm!
luk "Esik" kontrolu R3, devrenin

Veysel GULERYUZ

gallghés noktay1 cxyarlcxf.TrS' Un
baz~emetsr jonksiyonundaki 4,7k

‘ohm'luk R8 direnci, Tr2'den Tr3'e

baz akimi gelmedigi zaman bu tran-
sistorin devreden kesilmesini saglar.
Rl ve R2 direngleri Foto direng par-
lak 1s1kla biken fazla akim gegme -
sini snleyen simirlayicilardir ve R3
minimum dirence ayarlanir. Minya~
tur bir 35 mm'lik jak fisi (priz ¢1-
karildigt zaman kapanan kontakla-
r1 olan) fotodireng girisi igin kon -
mustur . Cikis katindaki diuzen, foto
direng yuksek direng durumunda i-
ken gol;éf@mdon jack fisi o sekil-
de hazirlanmistir . kip riz gikarildi~
g1 zaman girise kisa devre yapilir.
Triyak yerine boyle bir duzen kul=
lemilmasinin nedeni, mevcut durum
da calisma strati snemli degilken
ve sebeke ile yalitim zorunlugu du-
rumunda kullanilacak uygun sistem
olmasidir.Ana devrenin sabitleri
kullanilan duzen tarafindan  belir-
lenir. Kullandigimiz role bobin di-
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hassas
eleman

Esik
Kontrol
N

7,5ecm

Sekil 2 : Baskili devrenin ele-

man eleman yuzi gorinisu.

renci 3k ohm ve 20 voltluk idi.Rs-
lede iki kontak yeri vardi ve bun
lardan biri 151k anahtari olarak kul-
lanilmistir. Digeri ise gerektiginde
harici maksatlarla kullanmak —igin.
2 yollu bir figse baglanmistir.Gerek -
Ii gerilim bir 16,3 Voltluk fitil trans
formatsri ve bir yarim dalga dogrul
tucu devresinden saglanmigtir. Kul -
lanilan trafo 0,3 amperlik bir ikin-
ci bobine sahipti.Ancak ikincil bo-
binin gerilim ve akim degeri ayni

Sekil | : Hirsiz Alarmi foto e~

lektrik anahtarin semast . Nok-
tali hat icinde kalan eleman -
lar baskili devreye monte edil-
mistir.

olan baska bir kiiguk trafo da kul-
lanilabilir. Dusuk degerli RIO diren-
ci bir dalgalanma sinirlayicisidir .
Normal koruyucu diyotu D2, yuk -
sek geri beslemeyi snlemek igin bo-
bin uglarina baglanir.Bu dizen, e-
nerji olmazken Tr3'U tahrip edebi -
lir.Onemli bir hususta sase ve top-
rak baglantilarinin eksi tarafa de -
gil de arti tarafa yapildigidir, Bu -
nun nedeni foto direnc¢ tarafindan
sase veya topraklanmis diger parca-
lara yaratilan kisa devrelerin yapa-
bilecegi hassaslarin snlenmesidir.
Her kismin uygun pargast 6n ponele
monte edilir.

YAPISI VE KULLANILISI

Dizenleme o kadar dnemli de-



gildir ve parcalari tasiyabilen her~
hangi bir kiguk kutu kullanilabilir.
Sekil ll'de kesik ¢izlgiler iginde ka~-
lan bitun pargalar 5x7,5 cm boyu=-
tunda bir baskili devre Uzerinde yer-
lestirilebilir.Bu baskili devrenin
pargalarin bulundugu yuzu 3ekil

de gosterilmistir.Gortldugu gibi
baskili devre srnegi gayet basittir.
Tr3 bu devreyi tastyan plakete k-

lii.j'k;;r n;jfill iklslpsé:t;:iflf;;ﬂért}?e~ yanina kiiguk bir delik agilir veya

I N E'lgl'd ssteril * bir pencereye baglanir ve siyah bir
Dl devreye 3 eki e gosterilen yapigskan bantla gsze garpmayan bir
yonde baglanmalidir.Bu plaket tra- | getirilir.
fo ve gikis katindaki role sase lev- :

hasina monte edilir.Geriye kalan
pargalar da on panoya tutturulur .
Kullanilirken devrenin esik kontro~
U snceden saptanmig bir 151k dize-
yine ayarlanir. Suphesiz kontrully

lambadan gelen 1s1gin foto dirence
dugmemesi veya bir bosalma osilas~-
yonu olugmamasi saglanmalidir.Fo-
to direng 151k gegirmeyen kuguk bir
kutu igine yerlestirilebilir ve bir

B e N N e

ELEKTRONIK DUNYASI ALDINIZ MI?
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KONDANSATOR
OLCUM
KOPRUSU

Dindar SABJS

Agiklamasini yapmaga  galisa-  $ekil I'de Wheotstone koprusu -
cagimiz bu slgme cihazi Wheatstone nun ¢aligsmasi agiklanmaktadir. Dort
koprusU esasi Uzerine  hazirlanmig- tane direng sekilde goruldugu  gibi
tir.Gug harcamasi az oldugundan birbirlerine "kopri" bigiminde
4,5 Volt'luk bir adet yassi pil uzun baglanir ve bu ksprinin capraz ug-
sure kullanilabilir. Pilin verdigi dog~- larindan birine degisken gerilimli
ru akim transistorlu bir osilatsrle isi- (Alternatif) bir e akimi uygulanirsa
tilebilir frekansta bir alternatif aki- A ve B uclarinda da degisken geri-
ma gevrilir. Dengenin tam oldugunu  limli bir akim bulunur.Bu akim  ku-
anlatacak gssterge bir kulakliktir . laklikla dinlenebilir. Sayet RI /R4 =
Kulaklikta duyulan sesin enaz veya R2/R3 ise A ve B arasindaki  ge-
sifir olmasi slgme yerini belirler,  rilim farki ve bunun sonucu, akim

R2=Bilinmeyen

C2:Bilinmeyen

-z
[emrs Bﬁj;:"
=

1
e

R3

dekil : | Sekil : 2 Sekil : 3
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yok olur.Bu tasaridan yararlanarak
sekil 2'deki devreyi kuralim. Bu-
rada Rl ve R4 direnclerinin yerini
potansiyometrenin iki tarafindaki
direngler almistir.R3 ise degeri bel -
li ve hata toleransi en az olarak se-
¢ilmis bir direnctir.Degeribilinme-
yen R2 direnci yerine takildiktan
sonra A ve B uclarina baglanacak
kulakliktaki sesi kesmek igin potan-
siyometreyi ayarlamak yeterli ola-

caktir.Bu anda R2 = R3 (RI/R4) dur.
Cihazin ayarlari yapildiktan sonra
potansiyometre dugmesinin altina
yerlestirilecek derecelendirilmis bir
kagittan yararlanarak slgilen deger
direkt olarak okunur.
Kondansatsrlerin slgilmesi igin
olusturulacak devre $ekil 3'de go5-
rildugu gibidir.Bir kondansatsrin
empedansi kapasitesi ile ters oran-
til oldugu igin denge saglandigin-
da C2 = C3(R4/RIl) olur.Burada da
ayar yapildiktan sonra slgulen de-
ger kadrandan direkt olarak okunur.
Dahc ileride gorecegimiz pratik
bir bagianti yoluyla hem direngler
ve hem de kondansatsrler igin ayni
iskalanin kullanildigini gorecegiz.
Yukardaki agiklamalardan ya-
rarlanarak yapilmig cihazin tam

- semasi 3 ekil 4'te gorilmektedir. De-

gisken gerilimli akimi iki transistsr=

Dadien TV Bl albtvantlh



den olusan bir multivibratsr  Uret-
mektedir., Trl ve Tr2 transistsrleri-

‘nin ikiside NPN BC3|7 dir.  Bun-
lorin kollektsr yuklerini 2200 kohm
luk R2 ve R3 direngleri olugturmak-
tadir. Osilasyonlarin frekansi 100
kohmluk Rl ve R4 baz direngleriile
10 nanefarad'lik Cl ve C2 baglan-
t1 kondansatsrleri ile belirlenmistir.
Bu osilatsr devresini PNP tipli Tr3
(2N2905) transistsrinden olusan bir
kuvvetlendirici izler.Bu transists-
run baz girisi | kiloohm'luk R5 di-
renciyle multivibratsrin gikisina
baglidir.Boylece yeteri kadar kuv=
vetlendirilen degisken gerilimli a-
kim Wheatstone ksprusunde kulla-
nilmak Uzere Tr3 transistsrinin
kollektsru ile pilin eksi ucu arasin-
da bulunur.Ksprinun kollarindan

birini | kiloohm'luk lineer tipli PP

ayar potansiyometresi olusturur. O-
bur kol da ise hem slgulecek direng
veya kondansatsr girisleriyle de-

gerleri belli direng ve veya kondan-

saterler vardir.Burada kullanilan di-
reng veya kondansatsrler %l veya

%2 gibi veya hig olmazsa %5 to-

leransli olmalidir.

Alti konumlu S2 slgme anahta-
rinin Ug yoluna 100 ohm, 10 kilo
ohm ve | Megaohm'luk R6, R7, R8
direngleri baghdir.Olgulecek di-
reng Rx slgme uglarina baglanir
Kondansatsrlerin kapasite degerle~
rinin slgUmlerinde yukarida gordi-
gumuz ters gevirmeyi saglayabilmek
icin direnglerin ve kondansatérlerin
bilinmeyen ve bilinen degerlerinin

: 6
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karsilikli olarak yerleri degistiril -
mistir.Bu nedenle potansiyometre -
nin derecelendirilmesi direngler ve
kondansatsrler igin aymi kalir ve
ayni ysnde gogalir.

S2 anahtarinin arta kalan ¢
yoluna 100 pikofarad, 10 nanofarad
ve | mikrofarad'lik C5, C4 ve C3
kondansatsrleri baglidir. Olculecek
kondansatsr Cx slgme uglarina ilig~
tirilir. Tablo'da S anahtarinin |
ile 6 konumlarinda slculebilecek
direng ve kondansatsr degerleri be -
lirtilmistir.

BASKILI DEVRE

Baskili devrenin gergek buyik-
ltgunde bir srnegi Sekil 5'te gsril-
mektedir. Elemanlarin baskili dev-
reye yerlestirilmesi gssteren  plan
ise Jekil 6'dadir.Fotografta ise ci-
haz baskil devresinin pargalarin
konulmasindan sonraki bitmis duru -
mu gérilmektedir.

Olgumlerin dogrulugunun ksp-
ruye konulacak direng ve kondan -
sater degerlerinin dogruluguna bag -
li oldugunu snceden belirtmistik .
%5 toleransli direnglerin icinden
slgmesi dogru olan bir ohm metre
aracrhgi ile gergek degerlere  en
yakin olanlari segilir. Direncler le-
himlenmeleri sirasinda yuksek s
etkisiyle deger degistirirler.Bunun
igin direngler baskili devreye ya-
pistk olarak konulmamalidir. Le -
himleme uglari alisilagelendenuzun

..... .

tutularak (fotografta gsruldugu gi-

o o
;/a,\o */E!s&!
(mm
£
+\15=a \
@=8
o o
vekil - 8

bi) kesilir ve 1siy1 dagitacak ince
bir pensetle tutularak cabucak le-
himlenir.

KUTUNUN HAZIRLANMASI

Sekil 7'de kutunun &n yizine
delinmesi gereken delikler ve bun
larin ¢aplari verilmistir.Buonytz=-
de ayrica baskili devreyi tutturmak
icin 4 tane 3 mm'lik vida deligi on-
gorulmustur.S2 anahtari, P ayar
potansiyometresi, Sl agip~ kapama
anahtari slgulecek direng ve kon -
dansatorleri baglamak igin 3, ku-
luklik icin 2 tane disi banan fig &n
yuzde yer ahir.

On yuze yazilar szellikle let-
raset harfler ve sayilar  kullanila-
rak konabilir.Bu harf ve sayilarin
bozulmamasi igin Uzerlerine ince
bir kat seffaf vernik surtlmelidir.

AYARLAMA

Baskili devre, dis baglantilar
yapildiktan sonra 6n yUze vidala-

“nir.4,5 Volt'luk yassi pil baskih



devre vidalarina kauguk paketleme
lastigi ile fotografta goruldugu gibi
tutturulur.

Cihazin ayari sadece bir slgum
konumunda drnedin slgme anahtari -
nin 2 numarali konumunda(l kiloohm
dan 100 kilo ohm'a kadar) yapmak
yeterlidir.Bu amag igin degerleribi-
linen Rx 8lgme uglarina baglanir .
Potansiyometre gevrilerek  kulak-
[ikta sesin duyulamayacak yeri bu-
lunur. Bsylece hazirlanacak @rnek
kagittan yararlanarak bir kadran Kristal
kagidi Uzerine agi slgerle gizilme- M'L! f

. . 3 ikrofon

li ve resimde goruldugu gibi potan-

siyometre dugmesinin altina yapis -

tirtlmalidir. Kadran Uzerinde okunan

deger slgme anahtarinin garpaniyla

carpihir.Bsylece slgilen parganin

degeri bulunur. Omegin dlgme a- K| AKLIKLA ILGILi BiR NOT

nahtarinin 3 nolu konumunda kad-
- randan 4,7 okunursa slgulen  di-

Kullanilacak kulakligin empedan-

!'erjsin c‘legeri 14,7 x 107 = 470000 st yuksek olmalidir.Bu amag igin em-
= 470 kiloohm bulunur.

pedansi yaklastk 2000 ohm olan bir
manyetik kulaklik kullaniimasi di-
sunulebilir.Olgme araliklariningo-
guna uygun dusen bu deger 3 nolu

konumda (gok yuksek degerli direng
ler) ve 4 nolu konumda (gok  du-
suk degerli kondansatsrler) icin
kullanigsizdir.Cunku kulakliginem-
pedansinin kollardan birine oranla
az olmasi net bir denge saglanmasi-
ni engeller.Bu problem  piyasada
her zaman bulunabilen bir  kristal

mikrofonu "kulaklik" olarak  kul-
lanmakla ¢szimlenebilir. Kristal

A mikrofonun empedansi gok oldugun-
Komitator dan iyi sonug alinir.,

D ~dvim TV Flalbtranil



TABLO |

OLCME OLGULEN OLCME

KONUMU EMPEDANS DERECELERI
| RI 0 -1k
2 RI Ik -100k
3 RI 100k - 10 M
4 cl 10 pF - | nF |
5 Cl | nF - 100 nF
6 Cl 100 nF - 10 uF

PARCA LISTESI

Transistorler :

Trl, Tr2 : BC317, BCIO8
Tr3 : 2N2905

Direngler :

RI, R4 : 100 kiloohm %5
R2,R3 : 22 kiloohm %5
R5 : 1000 ohm %5

R5 : 100 ohm %2

R7 : 10 kiloohm :9%2

R8 : | Megaohm %2

Kondansatorler

Cl, C2 : 10 nF plastik

C3: 1 mF %5
C4 : 10 nF %5
C5 : 100 pF %5

Potansiyometre 100 ohm lineer
Andhtarlar

Sl : Agip-kapama anahtari

S2 : | Yol 6 konumlu anahtar.
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Gerek evinizdeki, isyerinizdeki  beslemek igin oldukga basit fakat son

radyo ve teypleri ¢alistirmak ve ge- iyi sonuglar veren bir kaynak sunu -
rekse yaptiginiz elektronik cihazlari yoruz .
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Sekil : 2

ilk bakista transistsrler ters duru=- kistaki dalgalanma (viniltiya neden
yor gibi gozukebilir gszinuze  Trl olan gerilim) emetsr gikisli devreye
transistort alisilmigin tersine kollek- gore daha kiiguk olmaktadir.Zener
tor cikigh ve kaynagin (=) eksi ucu diyodunun akimini saglayan  direng
tarafinda kullanilmigtir .Bunu  yap- ikiye bsltnerek C2 kondansateri ile
manin iki yarari vardir.Birincisi  t- koprilenmekte bsylece dalgalanma
ransistsrin kollektsry devrenin  sa- daha da azaltilmaktadir.
sesine (eksi gikig ucuna) baglandigin Trl transistéri yeterince  buyuk
dan ¢ikis transistsru (2N3055) dog- bir sogutucuya (10X10 cm ve 4 mm
rudan saseye baglanabilir.  Bsylece kalinliginda) veya devrenin kutusuna
mika yalitkan kullanmaktan kurtu-baglandigi takdirde devreden 2 am -
lur, ayrica sogutma verimini arttir-per'e kadar akim gekilebilir. Dogal
mig oluruz. ikinci yarari ise, Tr2 t- olarak transformatsr ve DI, D2 diyot

ransistori ygrdlnfnylg §|k,§f0n geri ' 'l(]rl dQ bU Oklml Verecek §ek”de se -
lhmneclmmma ~linAdiZindAan i Aaura ~ - (‘;Impl;dil’



tik olmadigindan 220 ser ohm olaral

alinabilirler.
IN400T g5Q- DIl ve D2 diyotlar: ¢ift yoll
dogrultma yapmaktadirlar . Eger kul
lanilacak transformatsr orta ugl
degilse dort diyotlu kspri  kullan
mak gerekir. Veya piyasadabuluna
bilen B40C 2200/3200 hazir kopri
diyodu bu is icin rahatlikla kullan
labilir.$ekil 2'de dort diyodun bag
lanisi gorilmektedir.

IN400T 050,

Sekil : 3 o

Gesitli cikig gerilimi ve akimlar
Devrenin gikis gerilimi, Zlzener igin Cl kondansatsrii, zener diyod:

diyotunun gerilimi tarafindan  be~-_ gerilimi ve transformatsrin ikinci

lirlenir ve zener diyotun gerilimindendevre gerilimi soyle segilmelidir :

yaklagik 0,6 Volt daha az olur. Or- Vg = 5V Ig = 1A

nek olarak ¢ikis geriliminin 9 Volt Cl = 2200 uF/12V

olmasi isteniyorsa zener diyotu 9,6  'Zener : BZY85C5V6

Volt'luk segilmelidir, Transformatsr Transformator : 2X7,5V /7, 5Wati
geriliminin etkin degeri buyuk akim=- . DI, D2 : IN40OI
I kaynaklar igin ¢ikis geriliminden Ve =9V ¢ =0,5A

2 volt daha buyuk tutulmalidir. Cun-  Cl = 1000 uF/16V

k.2 Amper degerinde bir akim  ce-=  Zener : BZY85C9Vé
kildiginde dogrultucu diyotlarda 1,5 Transformatsr : 2X9V /4, 5Watt
- 2 Voltkadar bir gerilim dusmesi o- DI, D2 : IN400I
lur.Cekilecek akim yaklagik, 0,5 Ve =12V lec = 2A

Amper kadarsa transformatsrin ikin=- Cl : 4700 uF /24V

ci devre gerilimi ¢ikig gerilimine ¢i- Zener BZY85CI2Vé

kig gerilimine es olabilir. Transformatsr 2X15V /30 Watt
DI, D2 : 2A 25 Volt'luk silis-
: yum diyot
RI ve R2 direngleri bikbirine e Bu son konum igin IN400I diyot-
segilir.Bunlarin degeri de aslinda gi- lari sekil 3'de goruldugu gibi

rig ve gikis gerilimleri ile gikis aki= baglanarak devrede kullanilabj-
mina baglidir.Fakat bunlar ¢ok kri= lirler. )

24 \ RadvacTV Flaltranil



4 TRANSISTORLU
RADYO

TRAC Radyo-TV Elektronik Der- binler yalnizca orta dalga bandin
gisinin 1973 yilligindaki Transistsrlu alabilecek bigimde sarilmistir.| cm
Radyo'yu semasinda bazi degisiklik- gapinda ve 10-12 ecm uzunlugunda
ler yaparak daha iyi sonuglar aldim. ferrit anten gubugu Uzerine ve gubt
Yeni baslayan diger amatsr arkadag= gun bir bagina yakin tarafina yerles
larin yararlarina sunuyorum. Kolayca tirilir.Litz telinden veya 0,25 -0,!
yapilabilmesi ysnunden sneririm. mm'lik emaye bobin telinden bitigik

sarimlar halinde yapilir. LI =70, L:

Radyonun degisiklik yapilmis tam ve L3 = 6 sar sarimdir. Ll,L2,L3bi

semasi Jekil I'de gorulmektedir.Bo- birlerinin devami olan bobinlerdir.

Semih SAYINER

N\
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tedir . Daha yuksek gerilimli bir
kaynak kullanilmasi uygun degil-
dir.Trd transistsri yanabilir. Kul -
lanilacak hoparlsr gikig transfor=
matsrine denk olmalidir.Biz 600/
8 ohm'luk transformatsrle 8 ohm'
, -~ luk hoparler kullandik. lyi bir so=
Sekil : 2 nug aldik.Trl AFI36, AF126 ve

' Tr2-Tr3 Tr4 ise ACI5I transistorle-

TRTI ve TRT2 istasyonlari Istanbul ridir.

da dig anten kullanilmaksizin  din= Bobin Trl transistsrinden ¢&zi-
lenebilir. Uygun bir anten ve top- lur ve Trl girisine Jekil 2'deki gi-
rak takilirsa yabanci istasyonlarin = bi bir potansiyometre baglanirsa
bir kismi da ¢ikar. Radyo 4,5 veya  radyo bir algak frekans kuvvetlen-
6 voltluk akim kaynagi ile calisti=  diricisine (amplifikatsrine) donu-
rilabilir.6 Volt'luk kaynak kulla=  sir.Bu sekilde potansiyometre ug-
nildigr zaman radyo kaynaktan 4 larina bir kristal pikap bagligr bag-
ile 6 mA arasi bir akim gekmek - lanarak kullanilabilir.

ELEKTRONIK Dergi ve Kitap YAYINEyiNiN
OKURLARINA HIZMETI

MEKTUPLA RADYOCULUK
KURSLARI

KAYITLAR DEVAM EDIiYCR

ELEKTRONIK DERGI VE KIiTAP YAYINEVININ bir hizmeti olan
MEKTUPLA RADYOCULUK KURSLARINA siz de KATILABILIRSINIZ.
Radyo ve Elektronik ile ilgili her turly bilgiyi kapsayan MEKTUPLA

RADYOCULUK KURSLARINDA konular en genis bicimdeve herkesin anli-
yacagi dille islenmektedir. Cok temiz olarak bastirilan kurs notlari bolk
sema, sekil ve resim ile agtklamali olarak hazirlanmistir.

DAHA GENIS BILGI ICIN |
P.K.: 1126 Karakéy — ISTANBUL

ADRESINDEN PARASIZ BROSUR ISTEYINIZ

EPERNRODEBERREREENNDEREPBEENES
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII



DUOFON

Ayri ayri yerlende olan iki ki-

sinin birbirleriyle konugmalarini sag-

layan aygitlara duofon denildigini
hepimiz biliriz.Bunlar turlu yarar=-
lar saglarlar . Eskiden birgok evlerde

on kapiyr gérebilen pencereye bir ay=

na yerlestirilir.Bunun aracihg ile
kaptyr kimin caldigi gorulebilirdi.
Simdi bile bu usul hala  kullanil-
maktadir. Anlatacagimiz diofon bu

Bulent OZGEN

girma dugmesi bulunur.Bu  bslume
sube bslumu denilir.Bu iki bslumu
birbirine baglayan ikili bir  kablo
diofonu tamamlar.

DUOFON SISTEMI

Devrenin incelikle agiklamasini
anlatmadan 6nce bitin sistemin
kisa bir 5zetini yapmak problemin

isi karsilikli konugma saglayarak da= agikliga kavusmasina yardimer ola-

ha mikemmel basarir.Hatta "gocuk
bakicihg" bile yapar.Bebegi uyu-

caktir.

Tanitilan duofon'da ayni  anda

makta olan, mutfakta veya baskabir iki yonlu konusma olanaksizdir.Ha=
odada isi olan anneye, onun uyandi- berlesmenin ysnu merkez'deki DIN-

gint haber verir.

LEME/KONUSMA anchtariyla be-

Duofonlar iki ayri bslumden olu= lirlenmektedir.Bsyle yapilmakla

surlar.Bunlardan birinde konusan-
larin sesini kuvvetlendiren b ir kuv-

vetlendirici (amplifikatsr) kumanda

ve cagri sistemleri, konugma veya
dinlemeyi saglayan hoparlsr  v.s.
bulunur.Bu bslime Merkez  veya

konut veren kisim denilir.Otekibs~ hoparlsr olur ikinci konumda

her hoparlsr, anahtarin konumuna
bagli olaraktan ya kuvvetlendirici-
den gelen elektriksel isaretleri du—
yulabilen ses isaretlerine veya du—
yulabilen ses isaretlerini elektrik-
sel isaretlere cevirir. ilk konumda

bir

lumde kuvvetlendirici ve bunabag~ mikrofon gibi galisir.Boylece Sis-

I devreler yoktur.Yalniz konugma
ve dinlemeyi saglayan bir hoparlsr
ve merkez'i cadirmak icin bir ca -

temin ¢alismasini karistiracak  ve

basitligini zedeleyecek bir suru
devre elemanlarint killanilomae .-
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Sekil : 1

tasarruf saglanir .(3ekil 1)

Bu diofonun yapiminda  pilin
gereksiz yere bosalmasini  onlemek
amaciyla alisilagelenden baska  bir
yol izlenmistir. Diger duofonlarda
kuvvetlendirici, agip/kapama anah-
tari agik oldugu surece, gic kay-
nagina baglidir. Kuvvetlendirici ga?
lisir durumda oldugundan pil yavas
yavag bosalir. Buradaki  duofonda
agip/kapama anahtart kapali konu-
mundayken pil kuvvetlendiriciye a-
kim vermez.Asi| kisimdaki kisi ste-

ki kisimdaki kisiyle konugmak iste =

digi zaman anahtari agar DiNLEME
/KONUSMA anahtarini KONUS MA

durumuna getirerek konugmasina bag-

lar . isi bitince kendi CAGIRMA dug-

28

mesine basarak asil kisimdaki kisiyi
cagirir.dimdi siz madem ki asil ki~
simdaki ACIP/KAPAMA anahtari
KAPAMA durumda CAGIRMA na-
sil olacak ? diyeceksiniz.Duofonun
szel yapimi bu isi soyle basarir A -
stl kisimdaki kuvvetlendirici ek ki -
simdaki CAGIRMA dugmesine  ba-
sildiginda osalisyona gegecek gibi
dizenlenmistir.

KUVVETLENDIRICININ
DUZENLENMESI

Duofonun kuvvetlendirici onur
kalbi gibidir.Mikrofon gibi galisar
bir hoparlsrden gelen en zayif bir
isareti algilayabilen ve onu yete -

Radyo-TV Elektronik



rince kuvvetlendirerek diger hopar-
lsru calistirir . Kuvvetlendiricinin
100 mW'lik bir cikisla ¢aligmasi n
gorulmustur . Bu kuvvet birgok kul -
lanihis alanlari igin yeterlidir.He-
men arkasindan kararlastirilmasi
gereken sey devre dizenlemesini
etkileyen pil gerilimidir.Bu dapra-
tik olmasi igin 9V segilmistir.
Hoparlsrin empedansi da haya=-

tepeden-tepeye sonucuna ulagilir.
Bu gerilim secilen 9V pil gerilimi-

nin sinirlar iginde uygundur.
P =12 R formilinden

PIR

I r.m.s. degerleridir.
Buradan da

I = :0,1/35 =z 54 mA dir.
Tepe oklmn yant, her gikis tran-

bulunur. Yine P ve

I =

ti bir faktordir.gok kuguk empedans sistsrince saglanan en fazla akim

igin nasil yUksek transistsr cikis
akimi gerekiyorsa, gok yuksek bir
empedansta yuksek gerilim ¢ikisgi
dalgalanmalari gerekir.Bu
iyi bir uyum igin hoparlsrin
pedansi 35 ohm secilmistir.

yiUzden
em-

kollektor akimi 100 mA dir.
denle bunu ¢ikis katinda kullanabi-

2 x 54 =75 mA olacaktir.

Bir BCIO8 transistsrinin en fazla
Bu ne-

Kuvvetlendiricide ancak  kul= [iriz.Kendi tamamlayicist BC214 ,
lanma, yani konusma suresince akim yine 100 mA'lik bir en fazla akimla
akmasi istendiginden ve bu sonucu diger cikigi olusturabilir.

en iyi B simifi bir ¢ikis  verebildi-
ginden bu sistem segilmistir.

ON HESAPLAMALAR

100 mW'lik ¢ikisa ve 35 ohm'luk
hoparlore karar verdikten sonra
gereken ¢ikis akiming ve gerilimini
hesapliyabiliriz.P = V2/R  formi-
lunden V = PR bulunur.Burada P
ve V sirasiyla r.m.s. gig ve geri -
limidir.

Bsylece V =

1,9V verir.

B sinifi ¢ikigta her transistor ,
gtkig geriliminin yarisini uretir.Boy-
lece her birinin Urettigi tepe geri-
limi

0,Ix35= 3,5= .

2 x1,9=22,7 tepe veya 5,4

Tepeden - tepeye gikis gerilimi-
nin yaklagik 5,4V olmasi gerektigi-
ni hesaplamistik. Kullanilan hopar -
Isrlerin mikrofon gorevi aldiginda
yaklagik 2 mV'lukbir crkisi oldugu-
nu dustnelim.Oyle ise bize en az
1000 kazanch bir kuvvetlendirici
gereklidir.

Hoparlsr gikiglari degisik
dugundan, kuvvetlendiricinin,kuv-
vetlendirmesini ayarlayacak bir ka=-
zang kontrol devresinin sisteme da-
hil edilmesi kararlagtirilmigtir . Boy -
lece yapim daha toleransli bir hale
getirilir.

ol-

ON KUVVETLENDIRICI KATI

Kuvetlendirici Sekil 2'de go-
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ruldugu gibi iki ana devreden olug-
maktadir.Bunlar Trl ve buna bagh
devre elemanlarindan olusan A si-
Tr3 ve Tr4"ten olusan bir B sinifi
katlaridir.Her ikisi Pl kazang kon-
trolU potansiyometresi ile birbirle-
rine birlestirilmigtir.

Once girig devresini ele alirsak
Trl'in 6n gerilimlendirilmesi kollek-
tort ile bazi arasina konulmug Rl
direnciyle saglanmistir . Trl'in kol -
lektsr akimi 2 mA ve durgun kollek:
tor gerilimi (bazinda higbir giris i-
sareti olmadigr zamanki kollektsr
gerilimi) 4,5V olarak secilmistir .
Boylece R3 = (4,5/2) kiloohm so-
nug yaklasik 2,2 kiloohm alinabi -
lir . Transistorun kuvvetlendirme kat-
sayisini (hpg) 200 kabul edersek Rl
in degeri

w: yaklagik 390

kilo ohm

- Bu katin girigi empedansi hgg x
re dir re ise 25/1¢ = 25/2 =12 ohm
dur. Tipik girig empedansi 100x12 =
1200 ohm. "Mikrofon" un 35 ohm'luk
bir empedans kaynadi vardir.Boyle-
ce Trl'in R girisinin ¢ok az bir a-
zaltmasi olacaktir.

Onceden de belirtildigi gibi
bu devrenin kazanci yaklagik 180 '
dir.(hpgt deki degismeler sukunet
kollektsr gerilimini tam 4,5 V' ta
birakmayacagindan bu kazang degi-
secektir).Ayrica bu kazang, B sini-
fi kuvvetlendiricinin giris empedan-

s1 ve kazang kontrolu potansiyomet-
resinin direnci tarafindan da azalti-

lacaktir.
Bu birinci devre besleme

nagindan R2 ve C4 aracithigiylage-
rilim alir.Bunlar bir lesim onleyici
elemanlardir.Bu nedenle gikig ka-
tindan dolay: olusacak geri besleme
ve bunun sonucunda dogacak osilas:
yonlar snicnmis olur.

Cl ve C2 kondansatorleri geri
beslemeden dolayi olasabilecek ve-
ya disardan gelebilecek yuksek fre-
kansli akimlari artadan kaldirirlar.

ka‘y -

CIKIS KATI

Cikig katina bir goz atarsak Tr2
nin kollektsrundeki DI dikkatimizi
geker.Bu diyot kazanci artirir ve
Tr3 ile Trd'deki kazang degisiminir
kotu etkilerini azaltir.

En fazla ¢ikig akiminin 75 m A
olacagr hesaplanmistir. Eger ¢ikigin
gi¢ kazancini 100 kabul edersek ¢i
kis transistorleri baz akiminin 0,75
mA olacagi besbelli olur.Bu akim
Tr2 tarafindan karsilanmalidir.

Sesin az oldugu surelerde ¢ikig
katlarinda bozulmaya ugramamasi
igin, cikig katlarinda belirli  bir
ongerilim bulunmalidir.Bu nedenle
Tr2 bu sngerilimi de ¢ikis katlarinc
verebilmelidir.

Tr2'nin kollektsr akiminin yuk -
sek olmasi yalniz bosu bosuna pilin
tukenmesine neden olur.Bsyle bir
sonug istenmediginden yukarki ko-
sullari bize gokga saglayan 5 mA!



lik lkollektsr akimi uygun gsrilmis= dugundan butun durumlarda kulla -

tir.Bu sonug Ré6 = R7 =(3,8/2) / 5= nilmaga elverislidirler.
380 ohm . Buna en yakin standart

deger 330 ohm uygun gorilmiustur. OSILATOR
P2 ayarli direnci, orta konumun-
dayken 5 mA'lik akim altinda 0,7V Kuvvetlendiriciyi ilgilendirme-

gerilim saglamalidir.Bsylece gerek- yen iki parca C6 ve C7'dir.SI KA~
li gerilim rahatlikla saglayabilir.Bu  PALI duruma getirildiginde C6 kon-
direncin degeri 0,7/5 = 140 ohm ola- dansatsri Rl'in uglari arasina ve C7
caktir. 250 ohm'luk bir ayarli direng kondansatsrt Trl'in bazina baglanir. -
rahatlikla kullanilabilir. - Bu kosul pil baglandigi zaman kuv-
Tr3 ve Trd transistsrlerinin emetor vetlendiricinin osilator gibi ¢alig -
lerindeki gerilim kaynak geriliminin masina ve hoparlsrde isitilebilir f-
yarisidir.9V,/2 = 4,5V . R8 ve R5 di- rekansta bir ses dogmasina neden
rengleri bu gerilimi 5.5/l oraninda  olur. : ,
bslerler. Diger bir deyisle bu oran Aslinda sube bslumundeki CA-
3,8/0,7'dir.Bsylece R8 ve RS ug- GIRMA digmesi igin cuncu birkab
larinda sirasiyla 3,8V ve 0,7 bulu- lo kullanilmast dusunulurse de iki-

nur. ; li kablo kullanilmasi daha ucuz c-
Tr2'ye yeterli baz akimi veren  lacagindan asagidaki yol secilmig-

R8'in degeri olabildigi kadar yuk=-  tir.

sek olur.Cunku gikis devresinin ka- S ubedeki hoparlsrin girig tel -

zanci kabaca R8/R5 tir.Burada R5  lerinden biri kesilir.Araya bir ClO
ilk devrenin empedans kaynagidir. baglanti kondansatsri konulur. Bu
Simdi Rd'e ve kazang kontrol kondansatsrin ¢ok az olan kagak
direnglerinin segimine geldik.Eger akimi kuvvetlendiriciyi galistirma=
Pl cok yuksekse gikig devresinin ka= ga yetmeyeceginden amaca ulagil -
zanci azalacak R artar) ; eger gok mig olunur.Bu kondansatsr CAGIR-
kugukse Trl'in kazanci azalacaktir. MA diugmesi tarafindan kisa devre
Son olarak segilen 4700 ohm'luk de- edilince kuvvetlendiriciye pil bag-

ger, 4000'in Uzerinde toplam bir lanmig olacagindan gagirma sesi G-

kazang verir.Bu da Pl aracthgiyla retilecektir.Kagak akiminin az ol-

azaltilabilir. masi i¢in tantalum kondansatsr kul-
Uygunluk saglenabilmesi  igin  lanilmalidir.

butun baglanti kondansatsrleri 25

mikrofarad segilmislerdir.Bunlari il - YAPIMI

gilendiren gegirilecek sesin en dg- Kuvvetlendirici Jekil 3'te

suk frekansi yaklagik 300 Hz oldu- goruldugu gibi bir montaj plake-

gunda, emp edanslari 30 ohm ol- ti " veroboard" Uzerine kurula -

o , ‘ Radyo-TV Elektronik



bilir.

Kullanilacak kutunun boyut-
lari segilecek malzemenin ensle-
ne bagliysa da yaklagik 12,5 ecm x
7,5 cm x 5 cm boyutlarinda bir
kutu bu is igin kullanilabilir.

S2 anahtari bu is igin yapilmis
basinca ysn degistiren, birakinca
eski durumuna donebilen bir anah-
tardir.Buna diofon konugsma=-din -
leme anahtart denilir. Delikler ha-
“zirlanan montaj plaketi ve kullani-
lacak hoparlsr ve anahtarlara vy -
gun yer ve buyuklukte olmalidir.

S ube kutusunun yapimi gok ba-
sit olup bir srnegi Sekil 4'te gorul -
mektedir.

2u merkezi birbirine baglamak

icin 0,75 mm2'lik ikili bildigimiz
cereyan kablosu kullantlabilir.

Hoparlb‘rUn empedanst pek snem
li degildir.25 ohm ile 40 ohm ara-
sindakiler korkusuzca kullanilabi -
lir.

Kullanilacak transistérlerin mu -
hakkak burada yazili olanlardan
olmasi sart degildir.Trl, Tr2 igin
NPN olmasi kosuluyla kazanct 200
veya daha fazla olabilen herhangi
bir transistor kullanilabilir. Tr3 ve
Trd ayni isi gorebilecek fakat bir-
birlerinin tamamlayicisi olabilir .
Sekil 3'teki montaj plaketi BC214
L icin duzenlenmistir.Eger buluna-

‘mazsa bulunacak transistorler igin
‘baglantilar degistirilmelidir.



'DUOFONUN KONTROLU

Diofon agilmadan snce P2 en
az direng konumuna, Pl ses  ayar
potansiyometresi ortalama bir konu-
ma getirilir. Merkez ile sube, akus-
tik geri beslemeden dolayi islik se~
si olugturmamasi- igin birbirinden ye
teri kadar uzakta tutulur.

P2 en az seste en az bozulmasi
olusturacak gibi ayarlanir.Bu i
Tr3'ten gegecek sukunet akiminin
5 mA olacak gibi ayarlanmasiyla
da saglanabilir. Miliampermetre pi-

lin uglarindan biri arasina bagla -
nir. Te2'nin § mA gektigi bilindigin
den bundan fazla okunacak bir a-
kim Tr3 ve Trd'e aittir. |

Uzerlerinden yuksek akim geg-
melerinin sonucu giki§ transistsrle-
ri bozulabileceginden P2'yi ayar -
larken dikkatli olunmasi, fazla a-
kim gegirecek ysne gevrilmemesi
onerilir.

Pl yeteri kuvvette ses saglanin-
caya kadar agilabilir, Daha
ses olusturmak istenirse ses bozul -
malar olusabilir. .

Caligtirma sirasinda herhangi
duzensizlik alisilagelmedik bir

':*.4}, "

fazla

olayla kargilasilirsa Tablo I'de ve-
rilen gerilim degerleriyle yapilan
cihazin gerilim degerleri karsilas -
tirtlarak ariza giderilir. Olgmede

kullanilacak VOM'nin i¢ direnci

en agadi volt bagina 20000 ohm ol -
malidir. :

PARGCA LISTESI

DIRENCLER

RI : 390 kilo ohm

R2 : 180 ohm

R3 : 2200 ohm

R4 : 1000 ohm

RS : 10 kilo ohm

R6, 7 : 330 ohm

R8 : 56 kilo ohm -
Hepsi |/4 W karboh

Pl : 4700 ohm logaritmik
P2 : 250 ohm trimpot -

KONDANSATORLER

Cl, C2 : 0,0l mikrofarad
C3, C5 : 25 mikrofarad 10V
C6, C7 : 0,0l mikrofarad
C8, C9 : 25 mikrofarad 10V
ClO : 22 mikrofarad 16V
TRANSISTORLER

Trl, Tr3 : BCIO8

Tr4 : BC2l4L

DI : IN914 veya IN4148
ANAHTARLAR'

Sl : Gift yollu ACIP/KAPAMA
icin
‘ §2 : KONUSMA/ DiNLEME
yaylr diofon anahtari

S3 : Yayli andhtar



RADYO AMATORLER

ICIN TRANSISTORLL
DEVRELER

Hazirlayan : Y.Muh.

Avni MORGUL
Sayin amatsrler, bu sayidan adli kitaptan yararlanarak  hazir-
baglamak tzere ARRL tarafindan ladigim bir yazi dizisi sunuyorum

hazirlanan "Elektronics Data Book" Devrelerin bir kismini tlkemizde
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BC 308 )
veya benzeri

D — PNPQ) toprak

Sekil : 4

bulunabilen malzemelere ve kendi
ihtiyaglarimiza gore degistirerek
vermeyi daha uygun buldum.  Bu
yizden verdigim semalar  yukarda
adi gegen kitaba aynen uymamakla
beraber ayni isi gsrecek nitelikte
segilmistir.

Bu yazi dizisinde verilen dev-
reler daha gok radyo  amatérlerini
ilgilendiren devrelerdir.Kendi ci-
hazlarini kendileri yapmak isteyen,
ya da ellerindeki cihazlari

kiguk.

zaman bagvurulacak bir kaynak ni-
teliginde olacaktir..

Kullanilacak yere gdre  gema=
lardaki direng~kondansatér deger -
lerini bir miktar degistirmek gereke-
bilir. Transistor ve diyotlar igin de
ayni sey s6z konusudur . Akim  ka=
zanglari dayanma gerilimleri ve
(fT) kesim frekanslari ayni mertebe~
de olan ayni cins (PNP-NPN,  si-
lisyum=germanyum) transistorler ge~
nellikle birbirinin yerine kullanila-

eklerle daha iyi hale getirmek iste- bilirler.

yen amatorler igin bu semalar her

Yazi serisi boyunca ses frekans
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sekil : 5

kuvvetlendiricileri, yuksek frekans i gsrijlmektedir. Devrelerin hepsi -
kuvvetlendiricileri, karistiricilar - nin kazanci kaynak gerilimine ve
Detektorler, osilatsrler anahtar dev- yik direncine bagli olarak 10 ile

releri ve islem kuvvetlendiricileri 100 arasidir.A, B, E, F devreleri
ile yapilabilecek devreler sirayla (=) ucu toprakli, digerleri (=) ucu
anlatilacaktir, toprakli olarak gergeklenir.Devre-

yi kullanacaginiz yere gére  bun-
lardan herhangiBjrini segebilirsi -
SES FREKANS niz.C ve D devreleri ise (=) ucu
KUVVETLENDIRICILERI toprakli olarak yapilmigtir .E ve F
devrelerini digerlerinden ayiran 6~
2ekil I'de PNP ve NPN  tran= zellik bunlarin giris direnglerinin
sistorler ve FET'lerle yapilan tipik  digerlerinden gok buyuk (IM )ol-
tek kath gerilim kuvvetlendiricile- masidir.
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Sekil : 6

(Sayfa 40'dan devam) Anten 75 cm boyunda kalinca bir -
teldir.Teleskopik radyo anteni de
- olur.Antenin boyu uzatilmamalidir.
gerilimi saglar.C2 osilasyonlarin Tr2 mikrofonun sesini kuvvetlen-
devami igin geri beslemeyi olugtu - diren bir kuvvetlendiricidir. Kulla-
rur. LI 0,60 mm capinda iplak ba= nilacak mikrofon dinamik ve gikisi
kir telden | cm gapinda bir silindir  yuksek gempedansl olmalidir.Bu dev
Uzerine 6 tur yanyana sarilarak ya= re telsiz mikrofonun modulatsrudur.
pihir. Sonra silindir gikarilir.Bobin UKW, FM bandinda alicisi olan
iki uclarindan tutularak sargilar a=  bir radyo galigtirilarak telsiz mikro-
rast | mm kadar agilincaya kadar  fonun |=2m uzagina konur. LI bobi-
cekilir.Cl kondansatort kollektsr  ni agilip kapatilarak yayilan isare -
tarafindan ikinci tura anten ise pil tin radyo bandi igine dusirtlmesine
ucu tarafindan ikinci tura baglanir. ¢ahisilir.



TELSIZ
MIKROFON

Husnu KOKTURK

ki adet BCI09 NPN silisyum Trl; FM (88-108 MHz) bandin-
transistort ile hazirlanmig bir FM© dq duyulabilen isaretler yaratan bir

Telsiz mikrofonu sunuyorum.Diger-  osilatsr katidir.Rl direnci Trl'in
lerine gsre en az malzeme kullan- olisayona baslamasi igin gerekli sn-
larak hazirlanmig sonucu gok iyibir :

devredir. (Devami sayfa 39'da)

Mikrofon
Dinamik ©

{
Ne)
<<

&)

vekil :1
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Bir televizyondaki arizay: bula~
bilmek igin cihazi meydana getiren
butin elemanlarin (bunlar  birkag
bin kadardir) szelliklerini©  bilmek
sart degildir diye dusunulurse de bir
alicinin bir veya birkag bloktan
meydana gelen baglica kisimlarini
ve bunlarin sdevlerini kesin olarak

bilmek gerekir.
Bu bilgi arizanin yerini  bul-

maya yarar.Aksi halde televizyonu
eleman eleman kontrol etmek zo-
runda kalinir ki, bu da hig bir so -
nuca erismeden gunler gegirtebilir.

Arizali bir televizyon bir has-
taya benzetilebilir. Gorvluyor ki
"doktorun teshis koyma" sdevi cid-
di ne naziktir.Yani hastaligr yan -
ligsiz olarak tayin etmek sebat ge -
rektirir.Ondan sonra kalan sey sa-
dece, hastanin genel durumu goz-

TRAC UYESI
Elk.Y.Muh.Rasim NIKSARLI
(Elektrik Muhendisligi

Say: 138)

snunde tutularak vygulanacak te -
davi geklini secmektir.

Bsylece teknisyen arizali  bir
cihaz sninde gergekten cok zir o=
lan, arizanin yerini tayin etme i -
sini yanligsiz olarak yapmak zorun
dadir "teshis koyma".

Bu yapilinca muayene edilecek
eleman sayisi birkag taneye iner ve
is buyuk slgude basitlesir.

S ekil | baslica kisimlari bir tip
sema ile gostermektedir.imdi si~
rastyla her elemanin sdevini ta =
yin edecediz.Bunun icin de her e-
leman: servis digi edip sonugda el -
de edilen degisiklige bakacagiz .
Bunun tablo | den izleyebiliriz.

Burada bagimsiz veya toplam
arizalarin disinda bu kisimlarin her
biri bir arizanin kaynagi olabilir
veya kendisi anormal ¢alisabilir.



O zaman teshis koymak daha  zor
olur.Maalesef arizalarin gogunlugu
‘bu ikinci katografiye girer.  Zor=
luk, ekran Uzerinde tesbit edilen
bozuklugun bir gok elemandan ge-
lebilecegi ihtimalinden gelmekte=
dir.Bu durumda bir iz bulmak igin
kullanilacak metod, ayar butonla-
ri ile oynayarak sonucu gszetmek =
ten ibarettir. "

ikinci tablo bu kisimlardan her
birinin arizali ¢alismasina gére so-
nugta gorilecek baglica diuzensiz -
likleri gostermektedir.Arizalari an=-
latmak i¢in kullanilan terimlerin
anlamlari bir sonraki bslimde anla-
tilacaktir.

Bir evvelkinden ¢ok daha detay-
I olan bu tablonun incelenmesi gos
terir ki, bunun gosterdikleri bile het
nuz muglaktir.

Ozel olarak, belki hemen her
durumda besleme supheli olabilir ve
bu bslume her zaman birinci  de-
recede snem verilebilir.  Cihazin
birka¢ eleman veya bslumini stip-
heden kurtararak birkag test  vy=
gulamamiz gerekecektir.Bu testler
sirast geldikge anlatilacaktir.

Daha &nce televizyonun baslica
parcalart hakkinda genis bilgi  sa-
hibi olmamiz gerekir. Her katin ga=
" lismasi ve bunu meydana getirenher
elemanin varligi ile neler olabildi-
gi hakkinda bilgi sahibi olmak da
ayni derecede onemlidir.

Alici szel olarak asagidaki se-
kilde bslumlere ayrilir : Anten,ta-
siyici frekans amplifikatory frekans

degistirici, ara frekans amplifika -
toru, deteksiyon, algak frekans
amplifikasyonu, video frekans amp,
lifikasyonu.

ANTEN

Bu da ikiye ayrilir :

[- Anten denen kisim

2= Bunu aliciya baglayan kablo

Uygun bir zamanda bu eleman=-
larin neden bsyle ayri ayri ele al -
digimizi gdrecegiz.Hemen diyebi-
liriz ki, televizyonda bunlarin ro-
[U buyuk snem tagir. Pratik gosteri-

yor ki ariza veya ayarsizliklarinya-

riya yakini anten veya onuninigin=
den dogmaktadir.Burada radyo tek -
nigi ile buytk fark vardir.

Ses alicist : Resim alicisi ile or=

tak devre :

Bunlar da sunlardan meydana ge-
lir : Bir HF girig kati (tagtyici fre -
kansinda bir amplifikatsr), bir lo -
kal osilator, bir frekans degistirici,
bir kat ara frekans amplifikateri .
Bu ilk dsrt kat her zaman resim a-
licisi ile ortaktir.Ancak birinci a-
ra frekans amplifikasyonundan son-
ra ses tarafindan, genlik bakimin -
dan modiule edilen tastyici frekans
ayirimi yapthir, yani ayrim verici-
nin kullandigi frekanstan daha al -
cak bir frekansta yapihr.

Nigin bir frekans degistirici :
Bunun birinci avantaji, alicinin
alinmak istenen cesitli frekanslara

~n i b2 WARN ol N ISR S I
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ayarlanmasi halinde de, butindev-
relerin ayni tek frekansa gore ya-
ptlabilmesi olayindan gelir. Bili-
niyor ki bir vericiyi digerinden a-
yiran sey, onun tasiyici  frekansi-
dir. Diger avantaj yuksek frekans-
ta amplifikasyonun szel olarak "se-
lektif" denen szelligidir, yani bu
kat diger kisimlart atip yalniz  bir
frekans bolgesini yukseltir.Bu bol -
ge amplifikasyona katilan akort dev
relerinin ayari ile alinmak istenen
frekanslarin Uzerine getirilebilir .
Bu rotaktsr sdevidir.

Frekans degistirme kurnazligi ya-

ptimasaydi, deteksiyona kadar her
amplifikasyon katini ayri ayri ayar-
lamak gerekecekti. Bu islemler ise
vzun, nazik ve sikici olacaktir.Bu
da ¢ok eski radyo alicilarinda (di-
rekt amplifikasyonlu alicilar)  ya-
ptlmak zorunda olunan islemlere
benzerdi. Frekans degistirme isi ,
segilen tasiyict frekans ne  olursa
olsun degismeyen ve ara frekans
denen bir frekans elde etme isidir .
Bu ara frekansa akortlu amplifika -
torlerin ayarlari, bir defa, o da
imalat sirasinda yapilir.Cinky bu
bir daha degismez. Burada degisen
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bir lokal osilatsrun frekansidir ki,
bu da ne olursa olsun segilen veri-
ci frekansi ile birlesip, ayni veri-
ci titresimi gibi genlik modtlasyon~
lu sabit fakat algak frekansli  bir

alternatif titresim elde etmemizisag-

lar.
SES RESIM AYARI MI ?

Televizyonda, ayni zamanda i-

ki yayin alinir.Resim yayini,  bu-
nun karsiligi olan ses yaymni . Bu
iki yayin tabii olarak iki  tagiyici2

frekans yardimiyle yayimlanir. ki
si arasinda sabit 11150000 Hz (I,
5 MHz) lik bir aralik vardir.  Bu
buyuk aralik ses tagiytcinin - gok
buyuk hizda genlik degistirmesido-
layisiyle zorunlu olur.Bu da akort-
lu devrelerin gok basik frekans
karakteristikli yapilmasini &ngsrir.
Gergekte ilerde gorecegimiz  gibi

buradaki alternatif akim tagiyicinin
kuguk degerlerinde gok kiguk bir
zaman iginde sifira inecektir. Bu
sonug genel olarak bu devrelerin
uglarina kiguk degerde  direngler
koymayi gerektirir.Bu sartlar  al -
tinda bir amplifikatsr katindan el -
de edilen kazang, buna karsilik
radyo devrelerinde hig bir azalma
olmadigi halde, ¢ok kiiguktir. So-
nuc olarak radyoda deteksiyonaka-
dar iki veya tg kat amplifikatsr kul
kullanmildigi halde televizyonda bir
is icin bes veya yedi kat gerekir
Basik karakteristikli devre yapilma-
sinin diger bir sonucu ise :  Hisse-
dilir “erecede selektivitenin  (se~
cicili  zalmasidir. Sadece bu du-
sunce ¢ cuyladir ki ses ve resim
yayinlari i1, 15 MHz'lik bir  ara-
Likla birbirlerine baglanmiglardir
(Bu ayrilik radyo yayinindaki 25m
ile 2000 m. arasindaki ayriliga e-

TABLO |

Servis digt edilen eleman

Anten

Ses alicisi
Besleme
Resim alicisi

hik.

Senkronizasyon

Sonugta gorilen degisiklik

Ne ses var ne de, resim, ekran aydinlik
Ses yok, nresim normal

Ne ses var ne de resim, ekran karanlik
Ses normal,

ekran dizgin olarak aydin

Ses normal, resim karigik, anlasiimiyor

veya dusey ydnde parga parga goriniyor .

Dusey saptirma
Yatay saptirma
ve Sekonder
besleme

normal .

Ekranin ortasinda yatay ve dar bir serit
gok aydinlik ve parlikligi degisiyor, ses

T.H.T. ¢ikist bu sistemin calismasina
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sittir.)Bu ayrilik olmasaydi  resim
yayinina ses yayini da karisacak ve

sonuc hos bir sey olamiyacaktir.

Bununla beraber tasiyici frekans
amplifikatory, lokal osilatsr, fre-
kans degistirici ve ara frekans amp-
lifikatoru birinci kati iki alici (ses

ve resim) igin de ortaktir.O halde
birinci ara frekans amplifikatoru
gikisinda sunlar bulunur.

- 25 MHz civarinda (alici tipi-

ne gore) resim ile module edilmis
sintzoidal tasiyict bir alternatif
gerilim, ‘
- 36 MHz civarinda (alicr tipi-
ne gore) ses ile modile edilmis si -
nusoidal tagiyicr alternatif bir ge~
rilim.

Suphesiz bu ikisi arasinda 11.15
MHz'lik fark bulunacaktir.Bu ka-
tin cikisina 36 MHz'e dkortlu bir
segici devre koymak yeter.Eger bu
devre yeteri kadar segisi (frekans
karakteristigi sivri tepeli) ise  bu
devrenin uglarinda, ses alicisi ile
ilgili gerilimlerin diginda hig bir
gerilim ve resimle ilgiliri gerilim~-
ler gorilemiyecektir. Bu, radyoda

akort edilen vericiden baska hig bir
vericinin alinmamasinin karsiligidir.

Diger kisim ile devam ederek,

¢in buradan sonra ara frekansina a-
kortlu (36 MHz) birkag devre daha

koymak gerekecektir.Bu  devreler

ses isaretleri icin bir engel meydana
getireceklerdir.Bunlara genel olarak
rejektsr denir.

SES ALICISI ICIN DZEL
DEVRELER :

Ses alicinda ara frekans, bir ve-
ya iki amplifikatsr kati ile tamamla-
nir, ve arkasindan detektsr gelir
Bu son katin rolt, har an igin ara
frekansin genlikleri ile orantili bir
dogru gerilim elde etmektir.

Bundan sonra da volUim ayari yar=
dimiyle bu gerilimin az veya gokbir
kismini alcak (frekans amplifikator
katina uygulariz ve bu da cikis
veya gig kati denen amplifikatsre
kumanda eder, bu sonkat aslinda bir
geriliin/akim degistiricisidir ki, bu-
nun crkisindaki akim hoparlerin ha=
reketli bobinini her an igin hareket
ettitir.Bu kat da bu isi yapmak igin
bir evvelki kattan (ayni zamanda
preamplifikator denen) dnce gelen
gerilimi kullanir.

Sunu da eklemek gerekir ki ses
alicisina otomatik duyarlik kontro-

bir tane de 25 MHz'e akortluk basik |U yapan organ eklenir.(Buna aynt
frekans karakteristikli, bir devre da-zemanda VCA, CAG veya antife -
ha buraya koyabiliriz.Bu ikincidev~ ding denir). Bu organ giris polarizas
renin uglarinda resim alicisi ile ilgi~ yonunu ayarlar, o halde ara frekans
li gerilimler gorulebilir.Bu devrenin amplifikasyonu, ortalama  detekte
gok ayif selektivitesi dolayisiyle , e«df|m3§ gerilimin bir fonksiyonu olur

maalesef burada ses vericisi ile ilgi- -9 by gerilim kiguk ise  polari-
li titresimler de bulunabilir.Bunun - zasyon da kiiguk olur.Amplifikator
48 Radva=TV Flaltranil



kazang ve duyarhgi artar. Eger bii-
yuUk ise amplifikator katlarinin ka-
zanci duger ve kazang minumuma
iner.

Burada ses alicisinin diger bs-
lumlerinden bahsetmeyecegiz.Cun-
ki bunlar aynen basit genlik  mo-
dilasyonlu veya gok kisa dalgarad
yolarinda oldugu gibidir.Bu konu-
larda derinlesmek isteyenler ilgili
elektronik eserleri okuyabilirler.

Bitirmek icin bir noktaya dik=
kati cekelim.Televizyonda bir re-
sim vericisi ile beraber olan  ses
yayininin bir yakin komgusu ‘'yoktur.
Bu yukarda da anlatilmistir. ki, a-
kort devreleri daha az selektif
yapilabilir ; halbuki genlik modi -
lasyonlu ve yakin frekansh verici-
lerde tersine ok selektif yapilip.,
komgulardan bagimsiz yapilmasi ge-
rekiyordu.Tabii bir televizyon a-

licisindan, normal bir radyoya gére
cok iyi bir muzikalite beklemek ge-
rekir.Televizyonda ses devreleri-
nin iyi bir selektiviteye sahip ol =
mayist, frekanslarin yuksek olmasi
ile zararsiz getirilebilir ve bu ses
kalitesine iyi etki yapar.Bir rezo-
nans devresi eger yuksek bir  fre-
kansa akort edilmigse akort edilen
bslge biraz daha genis olabilir.

Bunlarin sonucu olarak bir tele-
vizyon alicisi bu tip devrelerden
faydalanarak iyi bir muzik kalitesi
saglayabilir.3ekil 2 Bir organizas=
yon semasidir ve meydana gelen
olaylari szetler.Ayar organlari ora-
da birer daire iginde gosterilmisler-
dir (direkt olarak hayal beU_nU‘ﬂgi- v
lendirenler haric) oklar, antenhden
sona dogru isaretin gelisimini veya
ayar organlarinin etki noktalarini
gosterir.
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YABANC/
YAYINLARDAN

SECME
SEMALAR

250V,/0-250 mA REGULE

KAYNAK
(RADIO-COMM.. NiSAN 1970)
IN3256
TR
403213 HT+ 250V

18002 REGULATED

750mA

IN3256
32)JF $ {0].4
: %22’(
IN3285
L _
X 20327

v TRI
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FET'Li VOLTMETRE

(RADIO COMM. NISAN 1968

2N3819

l‘}

2N381Q 2N706
TRI %ms
6 D 100K
S ONb
s3
1
2K 2)* v
oc M
CAL K TR3
RV2 —
5000 3)\ _-;_
AC 2 9 :
caL[T” AC CAL | i5v i
]
RII mzé -
47K 4.7K RM% ¥
e C . 100K
= 0.0l -
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52 SWITCH POSITIONS c2 RO +
I 05V 5..100V . A
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4 ...50V CRI
- o



GERILIM REGULATORLERI

(RADIO COMM. NISAN 1970)

MJE3055 , RUT
C 11Ul
MC1460
n
3 i
6 v 4 <
+0 270 9 5 b—0—E— . gsmn
UNREGULATED 8 7 I l 20
INPUT - l 4 ShoE —1 i]oo
= Lmm 510 F
L~ i TT 1 ]|
(a) - o . ) OO0V
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; 2
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(b) .‘T :

o (—)
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. N 7 : +
2N2905 a7 | e REG
PF M -J RF.G”
. I { FET ouTPUT
44 l I 1
UNREGULATED IpF 4700 T o 27?
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KOR.YUK/GUC OLCERI
(RADIO COMM.ARALIK 1973)

GURULTU SINIRLAYICI
(RADIO COMM.AGUSTOS 1970)

X1 IN
RI
IOK
2‘;’3( C2
) R2
DI 82K 20pF
>t —4}—>outr X2
R4 c¢1

2°7K ZO}JF i

c"——-
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TUM DEVREL|

KRISTAL KALIBRATOR

(RADIO COMM.AGUSTOS 1970)

BLOK SEMA

B SN7400N
it

R

MHz 1008
NPUT P 3% outpuT
K

ANA 3 EMA

2N3825 BC108 2N3134
T Al TR2 TR3I +4.5V
10
l 000 +55v
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AYARLI ZENER

(1-3v)

(RADIO COMM.AGUSTOS 1970) ‘

SES KOMPRESORU

(RADIO COMM.NISAN 1972)

R
: . +14V Reg
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~ W m 327k
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) <
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5V SABIT VEYA 8-17V
AYARLI KA¥NAK
(RADIO COMM.MART/1974)

Fuse Variable

TV

1oV
4} Fixed
v
Fuli- wave d ode bridge

variable..8to 17V
Fixed 5V +

O
200mA

KAPASITE OLCU AYGITI
(RADIO REF 6/75)
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Transistor Karakteristik

devreleri

Bu devreler Société des éditions Radio yayinlarindan secilerek Tirkgeles-

tirilmistir.

@_.

—200

50

o]

- v‘\l‘\'t.1l.\- -

Bir gember icinde yer alan sayi, o noktadaki dog-
ru gerilimi Volt olarak géstermektedir ve arti veya eksi
cldugu da ayrica gosterilmistir.

Bir &lcu aleti gibi devre Uzerinde yer alan dikdort-
genlerin igerisindeki sayilar ise mili Amper olarak o
devreden gecen akimi gostermektedir. AB sinifi kuvvet-
lendiriciler icin ise devrenin cektigi en az ve en cok
akim alt alta aymi dikddrtgenin igerisine yazilmistir.

Ucgen icerisinde yer alan bir sayi, devrenin o nok-
tasindaki alternatif (AC) gerilimi belirler.

Hoparlér seklinin igine yazilan degerler ise, o ho-
parlérin yilk empedansini ohm olarak ve devrenin vere-
bilecegi en yiUksek gici watt olarak belirler. Bu devre-
de hoparldr yerine aynt karakteristiklere sahip bir trans-
formatdr de kullanilabilecektir.

Bobinlerin iki ucu arasinda olan degerler ise o be-

binin empedansini gosterir. Bu empedans degerlerine

gdre bir transformatdrin primer ve sekonder sargilar
hesaplanabilir.

Nokta nokta cizilen elemanlar ise devrenin ig di-
rencini vaya ig kapasitesini gdsterir.

Bu devrelerde direncler zikzak gizgilerle gosteril-
mistir. Radyo — TV Elektronik Dergilerinde yer alan
direncler ise dikdortgen seklinde gosterilmektedir. Der-
gimizin, dolayisiyla Avrupa normuna uymayan bu du-
rumu hatirlatmakta yarar gérmekteyiz.

'RADYO-TV ELEKTRONIK
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yepyeni
bir kitap
Ak

" PRATIK TELEVIZYON TAMIRI

OLDES ISIKSUN

Bleltrontk Okl Ogst. Uyest

Ote yandan, Televizyon onari-

(TELEVIZYON SEMALARI iLAVELi) minda kargtlogacaginiz tim  sorun-

Elektronik Okulu Ogretim Uye-
si Oldes ISIKSUN tarafindan yazi-
lan bu kitap, birinci hamur kagida
basili olarak 420 sahifedir.

Kitapta teknik ysnden verilmesi
gereken tUm pratik deneyler ve bil-
cgiiler eksiksiz olarak yer almakta-

iIr.

Yazar kitabi hazirlarken, basit
bir teknik dil kullanmay: ilke ola-
rak benimsemistir. Bu nedenle kj-
tap piyasaya hitab edecek bigimde
kaleme alinmigtir.

Pratik Televizyon Tamirikitabi,
okuyucularin diger kitaplara  bag-
vurmalarini énleyecek bigimde tum
bilgileri igermektedir. Bu nedenle
kitabin basimi bittiginde 420 say-

falik bir eser ortaya gikmistir.

lari uygulamada oldugu kadar  bi-
limsel olarak da genis agiklamalar-
la bu kitapta bulacaksiniz. Bundan
amag , neyi, nasil onaracagimzi ,
bilingli olarak planlamanizi sagla-
maktir. Arizacilik, uygulama de-
neylerine dayanmaktadir. Fakat
bu bilimsel ysnden de desteklenirse
arizanin onarimi hem  kolaylik ve
hem de kesinlik kazanir. Sonug o~
larak, bu kitapta Televizyon ona-

rimi bilingli bir bigimde  anlatil -
maktadir. )
Televizyon $emalari llaveli o-

lardk sizlere sundugumuz bu  kita-
bimiz, birinci hamur kagida basili
olarak 420 sayfa ve 130 TL'dir. O-
demeli istekleriniz igcin 4 TL'hk ,
Posta Pulu génder meyi  unutmayi-
niz.



YEPYENI BIR KITAP DAHA

~ Endustriyel Gug Kontrol
‘ Teknigi
TRISTORLER VE
UYGULAMALARI
(Ugtincu Bask)

Elektronik Muhendisi Selahat-
tin OZGELIK tarafindan yazilan
nEndustriyel Gug Kontrol Teknigi
TRISTORLER VE UYGULAMALARI
adli kitabimizin ilk iki baskist ki=
sa zamanda kapigtlarak tukeamis-
tir.

ilk baskilarinda uygulamalar

yonunden eksiklikleri gsrtlen TRiS-
TORLER VE UYGULAMALARI ki=--
tabinin Ugtncu baskisi hazirlanir -
ken, Tristsrlerle ilgili binlerceuy-
gulama gszden gegirilerek taranmig
ve iclerinde en ilging olanlari ara=
sindan 59 ayri uygulama semasi se -
gilerek kitaba eklenmistir.

Bu eklenti ile TRISTORLER VE
UYGULAMALARI kitabimiz, Teori
ve anlatim ysniunden oldugu kadar
vygulamalar ysninden de tam  bir
“}leterlilik kazanmistir. :

Yeni sekli ile daha ¢ok bege -
neceginizi umdugumuz TRISTORLER
VE UYGULAMALARI kitabimizda
Tristor, Triyak, diyak gibi yari ilet-
kenler temelinden tanitilmakta szel -
likler, devrelerde kullaniimalari
katalogldrinin okunmasi da anlatila-
rak uygulamalara gegilmektedir.

Piril piril ofset basili Luks Krome
kapak igerisinde 172 sayfa olan
TRISTORLER VE UYGULAMALARI
kitabimiz 75 TL'dir. Butun bayiler-

de bulabileceginiz. bu kitabymizi 6-
:demeli olarak :

Elektronik Dergi ve Kitap
Yayinevi, P.K. 1126
Karaksy -I STANBUL

adresinden isteyebilirsiniz.

Radyo-TV Elertronik



CINAR ELEKTRONIK
nihat cinar

HER TURLU RADYO, TV. ve
ELEKTRONIK CIHAZ MALZEMELERI

HER NEVI ELEKTRIK VE ELEKTRONIK YAYINLAR

HISAR PARKI CAD. NILUFER SOKAK, KILICAY
TELt i e ee oo iSHANI, NO. 3/E, ANAFARTALAR / ANKARA

0000000006000 00OO0CCOFDS

~Can Elektronik ee L

MEHMET FEYZI TEZCAN ve ORTAKLARI KOLLEKTIF SIiRKETI

Mue ssesemiz bu mevzuda tecrubeli elemanlarla kurulmus olup
Turkiye'de en iyi fiyatlarla satig yapar.
TELEVIZYON RADYO MALZEMELER!
ITHALAT - TOPTAN ve PERAKENDE

Her Tarafa ODEMELI Guéndevilir.

Not : Amatdrler igin Servisimiz vardir.

TELETFON: GAZI OSMANPASA BULVARI,
138659-136698-132287 CANKAYA PASAJI NO. 16 - I1ZMIR




E&@& ELEKTRIK VE ELEKTRONIK

" PAZARLAMA ANONIM SIRKETI

% HER TURLU ELEKTRIK ve ELEKTRONIK MALZEMELERI
TOPTAN SATISI

% PHILIPS AMPUL ve AYDlNLATMA ARMATURLERI

* RADYOAKTIF PARATONER ve YANGIN ALARM
SISTEMLERI

* AKULAMP OTOMATIK AYDINLATMA
CiHAZI
% RADYO-PiKAP-TEYP-TELEVIZYON ve
AMPLIFIKATOR MALZEMELERI

& 113769 Tel : 15366
2 Eylul Cad. 43/A ESKISEHIR
1)) [)] .l DD D)D) )]

ioIooNOICIONO IO XONO IO N®
D)D) ) 0] D L)L) {)[)]

Ugur E/ektronik
BEYTi GEMEN

RADYO TV ELEKTRONIK MALZEMELER]
UYGUN FiYAT DUZGUN AMBALAJ SURATLI KOLI
AMATORE HIZMET

TOPTAN VE PERAKENDE SATI ODEMELI
GONDERILIR.

IHTIYACLARINIZ iGIN BIiZLERE UGRAMAY!I UNUTMAYIN.

ERISTECI SOKAK.
KARAKOY PASAJI 203 _
CTEL49 92750 . - KARAKOY-ISTANBUL

Fivat: 20 T1 .



